Engrais NPK 2-2-3.5 entierement d'origine végetale
pour

L'ENROBAGE de SEMENCES

(ENGRAIS NF U 42-001)

Produit utilisable en agriculture biologique
conformément au réeglement (CE) N° 834/2007
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Atouts de FORTI-SEM®
Rentabilité des apports par I'enrobage des semences :
- Apports de nutriments (éléments minéraux majeurs, oligo-éléments, sucres
solubles, acides amines) sous forme bio-disponible grace a la présence de
substances humiques (acides humiques et fulviques)

- Des apports au plus proche des besoins, a portée de la graine en germination
=> optimisation des quantités pour un maximum d'effet !

Assure l'avantage concurrentiel des cultures sur les adventices :
L'apport d'éléments fertilisants en enrobage de semences combine 2 effets
complémentaires et bénéfiques :

- mise a disposition au plus pres des jeunes racines des éléments
indispensables assurant un meilleur départ de la culture

- disponibilité des elements pour la culture et non pour les adventices

Un appareil racinaire mieux développé = culture plus forte !
Prédisposition a une meilleure capacité de prospection et de croissance de la
culture, gage de son bon développement ultérieur




Issu de matieres organiques vegetales :

e VVIinasse de betterave concentree
* Tourteaux vegetaux

 Lignite/Léonardite
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Composition

% pip ELEMENT

2 Azote Organique (N)

2 Anhydride Phosphorique (P205)
3.5 Oxyde de Potassium (K20)

soluble dans lI'eau

Oxyde de Magnésium (MgO)

Oxyde de Calcium (CaQ)

Anhydride sulfurique (SO3)
soluble dans I'eau

Acides Fulviques

Acides Humiques

Zinc (Zn) Total

Fer (Fe) Total

Manganése (Mn) Total

Bore (Bo) Total

Densite : 1,18 kg/L

pH:45-5

Dosage Ceréales : 1,5L/ 1000 kg de semences




Zoom sur les Composants
principaux de FORTI-SEM®

Acides Humiques (AH) et Fulvigues (AF)

Macro-elements + Oligo-elements

Sucres solubles + azote rapidement assimilable
ISSUS de la vinasse de betterave




AH et AF : origine

 Origine naturelle : les substances humiques sont issues de processus
complexes de transformation de la matiére organique végétale et
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microbienne
Résidus de plantes p—————p Lignines
i modifiées
—| Transformation par les microorganismes —‘
v v . S v
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l s i de la lignine
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P! Substances humiques <

Mécanisme de formation des substances humiques du sol




AH et AF : origine
Comme le montre la figure préecédente, les principales voies de synthese
des substances humiques mettent en cause la lignine, les composeés
phénoligues de diverses origines, les polysaccharides et leur
biodégradabilité relative pour expliquer la formation biochimique des

substances humiques. Ces résidus organiques subissent de profondes
transformations et ne ressemblent plus a leur structure d'origine.

Les substances humiques contenues dans FORTI-SEM sont issues
de la lignite-leornadite qui sont particulierement actives et
concentrées

Dans la formation de la lignite-léonardite, les matieres organiques
accumulees dans le temps, recouvertes de sediments sont compactees
en milieu réducteur pour donner de la lignite puis du charbon. Dans une
seconde phase liee aux conditions de milieu devenant oxydantes
(conditions pédoclimatiques), la lignite est oxydée et devient de la lignite
_-léonardite.
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AH et AF : nature

Les substances humiques constituent un mélange complexe de
moléecules organiques hétérogenes, caracterisees par un haut poids
moleculaire et une couleur allant du jaune au noir.

Les acides humiques et fulviques sont une fraction de ces
substances humiques, avec des caractéristiques différentes :

Acides fulviques Acides humiques
Couleur Jaune brun
Degre de polymeérisation faible eleve
Poids moléculaire (Da) < 1000 300 000
Carbone 45 % 62 %
Oxygene 48 % 30 %
Acidité échangeable 1400 <500
Degre de solubilité eleve faible

Les acides humiques et fulviques *




Acide lurunjque Acide fulvique

Exemple de modeéles d'acides humiques et fulviques *
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AH et AF : propriétés

Les multiples proprietes des acides humiques et fulviques
tiennent dans leur forme moléculaire complexe et
I'abondance de leurs groupements fonctionnels chimiques
latéraux (figure precédente) :

- Actions bénéfiques sur la fertilité du sol ° :

- amélioration de la structure,

- augmentation de l'activité biologique,

- accroissement de la disponibilité des nutriments et formation de complexes
avec les métaux toxiques conduisant a leur neutralisation
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AH et AF : proprietés
- Actions bénéfiques sur les plantes :

(Par leur pénétration dans le plante, surtout pour les acides fulviques ° en raison
de leur faible poids moléculaire par rapport aux acides humiques)

- augmentation de la vitesse de germination ” (pas de la quantité)

- accroissement du nombre et de la longueur des racines ° et de la biomasse
végétale ° en lien avec leur.action de type hormonale (mimétique de I'action des
auxines '° et inhibition des enzymes responsables de sa dégradation )

- accroissement de l'absorption minérale '* (tous éléments confondus) par
complexation des éléments minéraux présents '°, puis dissolution de

composants minéraux du sol "

- amélioration de la respiration cellulaire ™ (car joue le role de donneurs et
d'accepteurs d'électrons) et la production d'’ARN messagers (synthése des
protéines)
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- augmentation de la teneur en chlorophylle donc de [l'assimilation

photosynthétique puis de la croissance globale "

R - S, .




ole des éléments apportés

Macro-elements et élements secondaires

ELEMENT ROLES - FONCTIONS

N Constituant des acides aminés et des protéines. Favorise la multiplication
cellulaire, celle des chloroplastes, la synthése des glucides, la constitution des
réserves.. réle indispensable

P Constituant de I'ADN il conditionne tous les mécanismes de multiplication
cellulaire, constituant des membranes plasmiques, réle énergétique majeur,
active la croissance des racines et des bourgeons. Facteur de qualité puis de
résistance au froid et a la verse (céréales) en favorisant le dépét de lignigne.

K Favorise 'absorption d'eau et régulation de la transpiration, régule la
photosynthése, facilite la migration des glucides, indispensable a la synthése des
protéines et de plus de 60 enzymes.

Mg Constituant de pigments majeurs, dont la chlorophylle !
Favorise également 'absorption du phosphore et son transport dans les graines.

Ca Constituant des parois pectiques le calcium confere de la résistance aux tissus.
Il est également présent sous forme de sel dissous dans les sucs cellulaires pour
neutraliser 'acidité organique et minérale.

SO3 Constituant des acides aminés soufrés.
Roéle paralléle a celui de I'azote, méme s'il est présent en plus faible quantité.

Source '™




ole des éléments apportes

Oligos-élements

ELEMENT

ROLES - FONCTIONS

Zn

Intervient dans le métabolisme des auxines (hormones de croissance).
Impliqué dans la synthése des acides nucléiques (ADN - ARN)

Bo Action sur la croissance des méristemes, le métabolisme des glucides et des
protéines, la synthése de phytohormones

Fe Indispensable a la formation de la chlorophylle. Réle important dans la
photosynthese, la respiration, la réduction des nitrates, la synthése des protéines

Mn Indispensable dans la photosynthése pour la synthése de I'ATP, la molécule

énergetique centrale du régne vivant.

17bis

Source




Sucres solubles + azote assimilable
(issus de la vinasse de betterave)

La vinasse, est riche en :
- Oligo-éléments dont la presence est indispensable aux diverses

reactions chimiques effectuées par les micro-organismes (ex :
nitrification)

- Eléments azotés riches en acides aminés (dont la glycine-bétaine)
facilement utilisables par les micro-organismes du sol

- Sucres solubles (hydrates de carbone) issus de la mélasse et qui
n'ont pas fermenté : « carburant » pour les micro-organismes du sol

Ces effets :

La vinasse de betterave stimule la vie du sol de fagon globale
Elle stimule en particulier certaines bactéries libres du sol, fixatrices
d'azote atmosphérique (N2), les « azotobacter »




Experimentation Labo

» Test de germination sur ble (SPECIFIK)

 Modalites :

= 1) TNT
- 2) FORTISEM 1,5L/T sem.

» Répétitions : 4 bacs de 30 gr./bac
(sur sable, hygrométrie non limitante)
* Mesures : controle de la germination
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Experimentation Labo

Nb Gr Vitesse Moy. Germination (7°)
25
20
15
FORTISEM 1,5L/T sem.
10
TEMOIN
5
0 heures
0 24 48 72 9% 120 144 168

Méme en conditions froides (7°) FORTISEM accroit la
vitesse de germination par rapport a des semences sans
enrobage. (significatif pour a = 11%)

— = -
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“Pertinence de I'enrobage

http://www.agriculture-de-conservation.com

Le zemis direct intégral a toujours été un défi en Grande-Eretagne
pour beaucoup de raisons ; mais 5%l est possible de donner un
coup de « &oost » & la culture au démarrage, le concept pourrait
fanctionner sur une grande superficie. Les fertilisations starter
sant une des possibilités peuw de semoirs sont aujourd’hui
capables de recevoir des équipements de fertilisation. c’est
pourquoi Penrobage de sernences pourrait rempliv le mEme rdle
daider & I"établissement et & la croissance précoce de la culture.

Quoigque les enrobages 4 base de mangangése et de zinc ne soient
pas nouwveaux, associés A un hio-stimulant des racines, ils
peuvent offrir une solution & "agriculteur cherchant a semer en

izzu du carnet de Jim Bullock

sermis direct.

Le surplus de croissance racinaire obtenu awvec 'enrobage permet
aux plantules de prospecter une zone de nutrition plus large. On
évite ainsi une fertilisation additionnelle =i la culture est capable
d'utiliser un wolume de terre deux fois plus important dans les
premiéres semaines, & un stade crucial de son développement.

Ce concept spécifigue ne fonctionne pas dans tous les types de
sal mais devrait faire partie d'une gestion plus globale de la
fertilité des =ols, fondée sur des analyses de sols détaillées, issues
de la méthode 2 d’agronomie nutritionnelle.

Cet automne (qui a &té trés sec), nous avons comparé 'enrobage
« Bfostimufant » cité plus haut et I'enrobage chimique gue nous
utilisons classiquement. Le blé « bfostimulé » est sorti 3 ou 4
jours awvant I'autre, ce qui n’était pas une surprise puisgue Nous
savions  gue  certains  enrobages  réduisent  les délais  de
germination. Cependant, la différence en termes de développement
racinaire a été spectaculaire. L'idée sera donc de gérer la culture en
utilisant divers éléments nutritifs (phosphore, potassium, soufre,
bare, ...} plutdt que d’avoir recours & des solutions chimigues qui
en plus peuvent abfmer nos flore et faune du sal ..

Fas d'enrobage 3 gauche, enrobage de semences i droite.



Pertinence de |I'enrobage

Le sevrage est une étape physiologique trés critique ol la plantule passe des réserves en nutriments de la graine
auxquelles elle & un accés direct sans concurrence 4 celles du sol qu’elle doit extraire et qui peuvent &re Cconvoitées
par de nombreux autres acteurs. Par ailleurs, il semblerait que dés ses premiers stades autonomes la plante analyse
déja I'environnement dans lequel elle commence & se développer et entre autres |a fertilitgé du milieu.

Cela lui permet de déterminer trés tdt le nombre de talles ety ou de grains qu’elle va mettre en place, une
production qu’elle estimera possible d’emmener jusqu’a maturité compléte. Yu sous cet angle, une sous-fertilité
poncuelle au départ sera toujours un handicap difficile & rattraper alors gu'une surfertilité localisée peut &tre
assimilée 4 un moyen de leurrer poncuellement la culture sur le potentiel du milieu et de s’assurer qu’elle place
I"'objectif de rendement suffisamment haut.

e

http://www.agriculture-de-conservation.com : « Localisation de la fertilisation : maintenant une évidence »
Frédéric Thomas, TCS n°61 - janvier/février 2011
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Atouts de FORTI-SEM® (rappel)

Rentabilité des apports par I'enrobage des semences :

- Apports de nutriments (éléments minéraux majeurs, oligo-éléments, sucres
solubles, acides amines) sous forme bio-disponible grace a la présence de
substances humiques (acides humiques et fulviques)

- Des apports au plus proche des besoins, a portée de la graine en germination
=> optimisation des quantités pour un maximum d'effet !
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Assure l'avantage concurrentiel des cultures sur les adventices :
L'apport d'éléments fertilisants en enrobage de semences combine 2 effets
complémentaires et bénéfiques :

- mise a disposition au plus pres des jeunes racines des éléments
indispensables assurant un meilleur départ de la culture

- disponibilité des elements pour la culture et non pour les adventices

Un appareil racinaire mieux développé = culture plus forte !
Prédisposition a une meilleure capacité de prospection et de croissance de la
culture, gage de son bon développement ultérieur




Pour vos cultures,
votre environnement
et votre portefeuille :

ne fertilisez pas plus...
fertilisez mieux !
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